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Cdi NOI DÂu

Phén Idn càc chi tiët mày tlf nhi6u lopi vât liéu khâc nhau déu difOC
tao hinh bàng càc phtrang phàp gia công co là gia công bàng "t gpt, déc
biêt trong nhÜng trudng hqp khi cân cô chi tiët vdi dô chinh xàc cao và dô
nhàm bé mât thâp. Dé' phuang phàp gia công co dat néng suât cao, già
thành hê và chât lurqng dat yéu câu cân phài biët nhtmg quy /uât co bàn
cüa quà trinh càt gpt, trên cc sd dô cô thâ diéu khiên difëC nhŒmg hién
ttrqng xày ra trong vùng càt và lu•a chpn dtrqc thông s6 công nghé t6i cru.

Cân nhd ràng, gia công bàng càt got tinh van nàng và tinh linh
hoqt cao han so vdi càc phtrang phàp tao hinh khàc, dàc biét là trong sàn
xuât dan chiâc và hàng loat nhd.

Nhümg quy luât ca bàn cüa quà trinh càt gpt duvc x4p vào nÔi dung
cùa môn hoc "Nguyén IY càt kim Ioai". Chinh vi vây tàc già biên soan
cuôn sàch này dùng làm tài liêu hoc tâp cho Sinh viên cU khi d càc trudng
k) thuât. Cu6n sàch côn dupc dùng làm tài /iëu tham khào cho câc kl sue
châ tao mày d càc ca sd sàn xuât khi thiët kê' quy trinh công nghê gia công
ca càc chi ti4t mày.

Nôi dung cu6n sach g6m nhüng phSn chinh sau dây:

1. Vât liêu dvng cu càt.

2. Càc thông s6 hinh hQC cùa quà trinh càt.

3. Cd sd vêt II cüa quà trinh cit.

4. Dâc diâm cùa càc nguyén công càt got (tién, bào, phay, khoan,
khoét, doa, cét ren, chuôt, càt rang, mài, ...).

5. Phuong phàp t6i Itu hôa quà trinh càt got.

6. Càc phuang phàp gia cong (jec biét.

NÔi dung. .càc phén dtrqc vi6t theo mot trinh ter quan he logic, dé

hi6u và dé Üng deng khi tinh toàn thcrc té.

Do biên soan lân déu nén cu6n sàch chàc còn cô nhÜng nhcrqc di6rn.

Tàc già hoan nghênh nhüng y kiën dông gÒp cùa déc gid dé' lân tâi bàn sau

cu6n sàch dif6C hoàn thiên han.

Nhüng y kié'n dông gop Xin gti vé BÔ môn CÔng nghë ché tao mày,

Vién Cd khi, Trudng Dai hQC Bàch Khoa Hà Nôi hoàc Ban Bién tap Nhà

xuât bàn Khoa hec và KY thuât, 70 Trân Hitng Dao, Hà NOi.
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MVC I-wc

Ldt NOI DÅu

CHUONG 1. vÄT LIÉU DUNG CU cÅT
1.1. Yéu cau döi vdi thép dung

1.2. Thép cacbon

I .3. Thép hgp kim

1.4. Thép gi6

1.5. Hgp kim cüng

1.5.1. Phän 10@i hgp kim cffng

1.5.2. Ung dung cüa hap kim cÜng

1.6. Hgp kim göm

1.7. Vät liéu hat måi

1.7.1. Vät liéu hat mäi tunhién

1.7.2. Vät liéu hat måi nhän tao

Trang

3

5

5

7

11

13

13

16

17

18

18

19

1.7.3. Déc tinh co bån cüa vat liéu hat måi 21

CHUONG 2. cÅc Bö PHAN KéT cÄu vÅ cÅc THONG Sö HiNH
HPC cÜA DVNG cÅT

2.1. Cåc bé phån két cäu cüa dung cåt vå cac chuyén déng cåt khi
tién 23

2.2. Cåc thöng sö hinh hQC cia dao 25

2.3. Ånh hurång cüa cåch gå dao vå qua trinh cåt dén cåc thöng sö
hinh hoc cüa dao cåt

2.4. Cåc yéu tö ché dé cåt vå Idp cåt

2.4.1 Khåi niém

2.4.2. Töc dÖ cåt, ltrong chpy dao vå chiéu säu cåt

2.4.3. Chiéu dåy, bé réng vå tiét dién /dp•cåt

2.4.4. Cåt t4fdo vå cåt khöng ti:fdo

2.4.5. Hinh deng cüa tiét dién cåt

CHUONG 3. QIJÅ TRiNH HiNH THÅNH PHOI

3.1. Khåi ni#m vå phån lopi phoi

3.2. Stg trugt tucng döi

3.3. Hién tugng 190 dao

3.3.1. Khåi niérn

3.3.2. Anh hLfdng cüa leo dao dén quå trinh cat
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28

33

33

33

34

36

38

40

41

43

43

43



3.3.3. Câc yČu tÔ anh hl.fdng ciČn leo dao

3.4. su co rut coa phoi

3.5. Biën dąng vă biăn ccrng cCła lóp bÔ mat kim loąi khi gia công

CHUONG 4. LUC CĂT

4.1. Khâi niëm

4.2. Ca sČ IY thuyët coa IUC cât

4.3. Xâc dinh IUC cât bang phUdng phâp thetc nghiŕrn

4.4. XĽr IY sô liëu thțtc nghiëm bâng phucng phâp toân thÔng kë

4.5. Ânh hcrČng cda bâ rông cât vâ chiëu sâu cât dčn IUC cât

4.6. Ănh hcrÔng cCła chiÔu sâu cât vă luqng chąy dao dën luc cât

4.7. Ânh huČng coa vat liëu gia công dăn luc cât

4.8. Ânh huČng cča vât liëu dao dën luc cât

4.9. Ănh huÔng cu'ła t6c dÔ cât dăn luc cât

4.10. Ănh huČng coa câc thông sÔ hinh hec cča dao dČn luc cât

4.10.1. Ânh hudng cda góc trłfóc vâ góc sau dăn luc căt

4.10.2. Ânh hudng coa góc cst ôdčn IUC căt

4.10.3. Ânh hudng coa góc nghiông chinh p dČn luc căt

4.10.4. Ânh hudng coa góc nghiëng cda lifôi căt dăn luc cât

4.10,5. Ânh hudng coa dung dich tron nguÔi dČn IUC căt

4.10.6. Ânh hifdng coa hinh dąng vâ vât liëu dao dăn lec căt

CHUONG 5. HI$N TUęNG NHIŔT TRONG QUA TRiNH CÂT

5.1. Nhiët cât

5,2. Ânh hcrdng cda câc y6u tÔ khâc d6n nhiet dÔ cât

5.2.1. Ânh hLfÓng coa tôc dÔ căt dăn nhiët dÔ căt

5.2.2. Ânh hcrdng coa b6 reng vâ chiŚu dây căt dčn nhiët đÔ cât

45

46

49

51

51

52

56

60

61

62

63

64

65

65

65

66

66

67

68

69

73

73

73

5.2.3. Ânh hudng coa văt li4u dao vâ vât liëu gia cóng dĆn nhiët dÔ
căt 74

5.2.4. Ânh hudng coa chiĆu său cât vâ Iltqng chąy dao dën nhiÔt
cât 75

5.2.5. Ânh huÓng coa cac thông să hinh hec cda dao dČn nhi$t dÔ

căt

5.3. Căc phUdng phâp do nhięt cât

5.3.1. Căc phuong phóp quan sat bi6n săc nhiët

5.3.2. PhUong phâp do nhiÔt luqng

53.3. Đo nhi4t dO cât bâng căc nhiët kŚ

75

76

76

76

77
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5.3.4. Do nhiét dö bång phtrong phåp bt•rc xa

CHUONG 6. SU MÅI MON DVNG CV cÅT
6.1. Thé hién bé ngoåi cüa su måi mön dung cy cåt
6.2. Bån chät vat IY cia sv måi mön dung cv cåt
6.3. Quy Iuåt måi mön cia dung cat
6.4. Cåc chi tiéu dånh giå sv måi mön cia dung cat

6.4.1. Chi' tiéu mån töi tru

6.4.2. Chi tiéu rnön cong nghé

CHUONG 7. RUNG DONG TRONG QUÅ TRiNH cÅT
7.1. Khåi niém vé rung déng trong quå trinh cåt

7.2. Anh hddng cüa cåc yéu t6 cong nghé dén tv rung déng

7.3. Cåc bién phåp giåm rung déng

CHUONG 8. TUdl BEN cÜA DUNG Cu vÄ Töc Dé cÅT
CHO PHÉp

81

83

84

84

85

86

86

88

8.1. Khåi niém vé tudi bén cüa dung cy vå t6c dé cåt cho phép 89

8.2. Döc tinh tdng quåt cia quan he giüa tudi bén vå t6c dé cåt
90

8.3. Ånh huång cia chiéu dåy vå bé réng cåt dén t6c dé cåt 93

8.4. Ånh hLfdng cüa våt liéu gia cong dén töc dö cåt 96

8.5. Ånh hUång coa v4t lieu dung cy vå cåc thöng sö hinh hoc cia
dung cat dén töc dé cåt 97

8.6. Xåc dinh cåc thöng sö hinh hoc t6i I-ru cüa dung cu cåt 98

8.7. Ånh hifdng cüa dung dich tron nguéi dén töc dé cåt 102

8.8. Ånh hudng cüa quå trinh cåt giån doqn dén tudi bén dyng cy vå
t6c dé cåt. 103

8.9. Nghién cÜu thVC nghiém ånh huång cüa cåc yéu t6 dén tudi bén
cüa dyng cv vå töc dé cåt

CHUONG 9. TI$N

9.1. I-Vc cåt vå cong suät cåt khi tién

9.2 Anh hufång cüa cåc yéu t6 dén Vc cåt khi ti$n

9.3 T6c dé cåt khi tién

9.4. Cöng thüc tdng quåt dé tinh VT khi ti$n

CHUONG 10. BÄo vÅ XQC

10.1. Khåi niern vé båo vå xqc

10.2. Cåc yéu tö ché dé cåt vå Idp cåt

10.3. I-VC cåt vå töc dé cåt khi båo vå XQC
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105

112

114

117

122

126

128

131



10,4. Tudi bén cùa dao bào

10,5. Xàc dinh tôc dè càt hop IY khi bào và xpc

CHUONG 11. KHOAN

11.1. Khâi niêm vê nguyên công khoan

131

132

134

11.2. Két câu và câc thông sô hinh hoc cùa dao khoan ruèt gà 135

11.3. LUC càt và mômen xoàn khi khoan 140

11.4. Ành hifòng cùa dung dich tran nguèi dën mômen xoàn và Mc
Chay dao 144

11.5. T6c dô càt và tudi bên cùa dung cu khi khoan 144

11.6. Ành hLfòng cùa vêt lieu và hinh hQC cùa dao khoan dén tudi bên

cùa né.

11.7. Phi]drng phép xàc dinh tudi bên hqp 19 khi khoan

11 Dao khoan 16 sâu

CHUONG 12. KHOÉT vÀ DOA

12.1. Khài nièm vê nguyên công khoét và doa

12.2. Kët câu và céc thông sd hinh hQC cùa dao khoét và dao doa

12.3. Dô mon và tudi bên cùa dao khoét và dao doa

12.4. Lgc càt, mômen xoàn và công suât càt khi khoét và khi doa

12.5. Xàc dinh ché dè càt hqp IY khi khoét và doa

CHUONG 13. cÀT REN

13.1. Phi-rong phép và dung ce càt ren

13,2. Dâc diêm cùa qué trinh càt ren

13.3. Thông s6 hinh hQC cùa deng cg càt ren

13.4. Càc yëu t6 chê dè càt và Idp càt

13.5 Cét ren bàng céc loai dao khâc nhau

13.6. Phay ren

13.7. Tdc dè càt và công suât càt khi gia công ren

13.8. Dung cu càn ren
13.9. Mài ren

CHUONG 14. PHAY
14.1. Càc loai dao phay
14.2. Céc thông s6 hinh hQC cùa dao phay
14.3. Céc yéu t6 cùa ché dè càt và Idp cét khi phay
14.4. Diéu kiën càt êm khi phay
14.5. Phay nghich và phay thuân
145 Luc cét và còng suât cét khi phay

147

149

149

154

155

159

161

162

166

166

167

168

169

172

173

176

179

181

182

184

189

191

192

301



14.7. Dô môn và tuòi bén cùa dao phay

14.8. Tôc dô cât khi phay

14.9. Chpn ché dô càt hqp IY khi phay

CHUONG 15. CHUÔT
15.1. Khài nièm vê nguyén công chudt
15.2. Kët cau và céc thông sô hinh hQC cùa dao chu6t

15.3. Dàc dièm cùa qua trinh càt khi chuôt

15.4. Càc d*ng môn cùa rang dao chu6t

15.5. Ll:fc càt khi chuôt

15.6. Tudi bên va t6c dô càt khi chu6t

CHUONG 16. cÀT RANG
16. I. Céc phuong phàp càt rang

16.2. Càc thông s6 hinh hec cùa dao phay truc vit và dao XQC rang

16.3. Céc yeu tô chê dé càt, IVC càt và công suât cét

16.4. DO mon và tudi bên cùa dqng cg cét rang

16.5. Tôc dè cét khi gia công rang

16.6. Chpn chê dè càt hqp IY khi gia công rang

CHUONG 17. MÀI

17.1. Dàc diêrn cùa quà trinh mài

17.2.Càc yêu tô chê dé càt khi mài

17.3.Tiët dièn ngang cùa Idp càt khi mài

17.4.LUC càt và công suât càt khi mài

17.5.Dô môn và tudi bên cùa dâ mài

17 . 6. Chon dé mài

17.7.Xàc dinh chê dé càt khi mài

17.8. HLf6ng phàt triên cùa mài

CHUONG 18. NGHIÈN cÜu Môl QUAN GIÜA NANG SUÂT,
GIÂ THÀNH GIA CONG vÀ Tudi BÉN CVNG CV

18. I. SV Phu thu4c cùa néng suât mày và giâ thành gia công vào tudi
bén dung ce.

18.2. Xàc dinh tudi bên dat nàng suât cao nhât

18.3. Xàc dinh tudi bên dat giâ thành gia cong thâp nhât

CHUONG 19. xÂc D!NH cÀT KHI GIA CONG DÔNG THdl
BÀNG NHIÉU DAO vÀ TRÉN DUdNG DÂY TU DONG

19,1. Xàc d)nh ché dè càt khi gia công bàng nhiêu dao

19.2. Xéc dinh chê dé cét khi gia công trèn difdng dây tkf dèng
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20. Tôl UU HOR QUA TRiNH CAT GQT

Khai niém

Hàm muc tiéu

203 Phurcng trinh ràng buôc

hinh toàn hoc

21.5. Vi dg tinh Ché dô càt t6i ltu

Céc bài tàp '[rng dung dd tinh chê dô càt t6i uu

CHUONG 21. cÀc PHUONG PHÂp GIA côNG DÂc BIÉT
21.1. Gia công bàng tia Ita diên

21'. Gia còng bàng xung dien

21.3. Gia công bàng diên arc dây

21.4. Gia công bàng dièn tiëp xùc

21.5. Gia công bàng arc dÜdng Cd khi

21.6. Gia công bàng dien hoâ

21.7. Gia công bàng dien hoâ - ca khi

21.8. Gia công bàng chùm tia dien ttr

21 g. Gia công bàng chùm tia laze

21 10, Gia công bàng siêu àm

21.11. Gia công bàng tia nudc va tia hat mài àp luc cao
21.11.1 Gia cÔng bàng tia ntfdc ép lcrc cao

21.11.2. Gia công bàng tia hat mài àp luc cao
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